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FUNDATIA
TRAIAN LALESCU DE LA MATEMATICA... SPRE LUME
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Sectiunea C, 9-11 mai 2024
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Problema 1. Fie seria de puteri Z( ) x2" .
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a) Sa se determine multimea de convergenta a seriei.

b) Sa se calculeze suma seriei pe multimea ei de convergenta.
1

c) Sa se calculeze | :j(ln x)2024 dx.
0
Problema 2. Fie functia f:{(x, y,z)eR3‘xyz¢0}—>R, f(x,y,z):ax+2y+z—i, unde a
Xyz

este un parametru real.
a) Sa se determine a pentru care ecuatia f(x,y,z)=0 defineste o functie implicita

z=1(x,y) intr-o vecinatate a punctului (1,1,-1).

b) Sa se scrie polinomul Taylor de gradul intai asociat functiei z definite la punctul a), in
punctul (1,1).

c) Pentru a=-2, sa se determine extremele locale ale functiei f.

Problema 3. Fie T:R3->R3 operatorul liniar pentru care T(10,0)=(a,b,b),
T(0,10)=(bab) si T(0,0,1)=(b,b,a), unde abeR, a’+b%2%0 . Fie A matricea asociat3
operatorului T in baza canonici din R3.

a) Demonstrati cd multimea punctelor (a,b) pentru care operatorul T nu este bijectiv

este reuniunea a doua drepte din plan si precizati ecuatiile lor.
b) Pentru a=b, aflati complementul ortogonal al subspatiului vectorial KerT,

considerand spatiul vectorial R 2 inzestrat cu produsul scalar canonic.
c) Calculati A", neN".

Problema 4. Pentru fiecare t €[0,), definim urmdtoarele sfere:

Sl(t):(x—3cost)2+(y—4sint)2+z2 (2+cost)2 Si
Sz(t):(x+3cost)2+(y+4sint)2+22:(2+sint)2.

a) Demonstrati ca pentru orice t[0,), cele doud sfere nu au puncte comune.

b) Determinati te[0,7] pentru care exista un plan paralel cu planul xOy, tangent la

ambele sfere.
c) Aflati ecuatia carteziana a suprafetei descrise de punctele tuturor tangentelor la sfera
S,(0), duse din punctul M (-10,0,0).

Notad: Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru este de 4 ore.



